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Grundlagenwissen REACH und CLP
11.02.2020, Stuttgart =

Dr. Birgit Stoffler, Merck, Darmstadt

Vortrag: Welche Auswirkungen hat die CLP-Verordnung auf den
Arbeitsschutz?

TAGUNGSORT: Innenministerium Baden-Wdirttemberg, Stuttgart
Veranstalter: Netzwerk REACH@Baden-Wurttemberg

https://www.reach.baden-wuerttemberg.de/veranstaltungen/aktuelle-termine

Grundlagenwissen REACH und CLP (GHS), 11.02.2020: Welche Auswirkungen hat die CLP-Verordnung auf den Arbeitsschutz? Dr. Birgit Stéffler

Lebenslauf:
http://www.ecomed-storck.de/Zautoren/Birgit-Stoeffler/

Dr. Birgit Stoffler

Dr. Birgit Stoffler, Jahrgang 1968, studierte Chemie an der
Technischen Universitat Darmstadt und promovierte dort im
Jahr 1997 am Institut fir Chemische Technologie. Danach war
sie als wissenschaftliche Mitarbeiterin tatig. Von 2000 bis 2002
absolvierte sie die Ausbildung zur Sicherheitsingenieurin bei
der BG Chemie (jetzt BG RCI) und arbeitet seitdem als
Sicherheitsingenieurin in einem international tatigen Chemie-
und Pharmaunternehmen in der Abteilung Arbeitssicherheit.
Ihre Schwerpunktthemen sind Gefahrstoffe sowie die Auswirkungen von GHS bzw.
der CLP-Verordnung auf den Arbeitsschutz. Zu diesen Themen halt sie auch viele
Vortrage. Seit 2010 ist Birgit Stoffler zertifizierte BG RCI-Trainerin und seit 2015
stellvertretendes Mitglied im Ausschuss fur Gefahrstoffe als Sachverstandige
und Mitglied im dortigen Unterausschuss Il (SchutzmaBnahmen).
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Unterschiede zwischen Einstufungs- und Kennzeichnungssystemen flir Gefahrstoffe
Bsp. LDg,, oral = 257 mg/kg: weltweit: unterschiedl. Kennzeichnung

Quelle: GHS - Das neue System zur Einstufung und
Kennzeichnung von Chemikalien: Gefahrstoffe - Reinhaltung
der Luft - Ausgabe 7-8/2009, S. 303-307, T. Smola:
http://www.dguv.de/medien/ifa/de/pub/grl/pdf/2009 109.pdf
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Lésung des Problems
GHS 7/ CLP, d. h. einheitliche Kriterien zur Kennzeichnung vorgeben

GHS / CLP: Globally Harmonised System of Classification, Labelling and Packaging of
Chemicals

= Weltweites System zur Einstufung u. Kennzeichnung von Chemikalien

=l Vereinheitlichung der Kriterien}zur Einstufung und Kennzeichnung

= Empfehlung der Vereinten Nationen, die von den Staaten verbindlich eingeflihrt
werden muss.

= Stoff (mit LDsy o = 257 mg/kg) ist
uberall ,gleich® giftig.

© Vereinfachung des
grenziberschreitenden Handels

© Weltweit einheitliches und hohes
Schutzniveau bei Tatigkeiten mit
Stoffen und Gemischen
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Leider ein Irrtum!
Irrtum oder Wahrheit: GHS = EIN Stoff - EINE Kennzeichnung?

Unterschiedliche ,Expertenbeurteilungen®

1-) LDSO, oral = 260 mg/kg
2.} LD = 320 mg/k € Experte Nr. 1
) LDs0, ora 99 beurteilt: Wert Nr. 1 = ™

Experte Nr. 2 beurteilt:
S, WertNr.2=M=>

N~A

LD, [ma/kg] |
GHS-Kat.

Piktogramm
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GHS: sog. Baukastensystem (EN: , building block approach™)
D.h.: Es gibt verschiedene ,,GHS*, u.a. EU-GHS, US-GHS etc.

GHS ist als “Baukastensystem* konzipiert:
* Bei der Umsetzung gibt es eine Vielzahl an Varianten.

* Jedes Land hat seine ,,eigene’ GHS-Variante: d.h. manche Bausteine des UN-
GHS wurden nicht Gibernommen und weitere Extraregelungen gelten, die im UN-
GHS nicht vorgesehen sind.

Von der EU eingefiihrte Sonderregelungen: Gefahrenkategorien, die von der EU nicht
« alle EU-H-Sé4tze wie EUH066, EUHO71 und EUH019 | Ubernommen wurden: z.B. _
. . * Akute Toxizitat Kategorie 5,
* sowie genaue Vorschriften zur Verpackung und zur « Entziindbare Flissigkeiten Kategorie¥,
GroBe von Etiketten. . Ua.

Quelle: Zeitschrift gefahrgut historisch 2015, Die Mutter aller Vorschriften - 3.1 ORANGE BOOK, Klaus Ridder, S. 32-34 q
LD, [oral mg/kg] <5 5-50 50-300 300-2.000 2.000-5.000
GHS-Kat. 1 2 3 4 5
Piktogramm @ ---
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Verschiedene GHS: EU-GHS, US-GHS etc.
Gefahrenklasse: Entzundbare Flussigkeiten, Schwere Augenschadig.

Entziindbare

Flussigkeiten Vv EU + US Vv nur US

Einstufung Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3 Kategorie 4

Piktogramm @ Kein Piktogramm

Signalwort Gefahr Gefahr Achtung Achtung

Gefahrenhinweis H224: Flussigkeit und H225: Flussigkeit und | H226: Flissigkeit und H227: Brennbare
Dampf extrem entziindbar. | Dampf leicht entziindbar. Dampf entziindbar. Flussigkeit.

Schwere Augenschédigung

/Augenreizung

Vv EU + US

Vv nur US

Einstufung Kategorie 1 Kategorie 2(A) Kategorie 2B
Piktogramm @ Kein Piktogramm
Signalwort Gefahr Achtung Achtung

Gefahrenhinweis

H318: Verursacht schwere
Augenschaden.

H319: Verursacht schwere

Augenreizung.

Quellen: Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS): https://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev08/08files_e.html| und:
Comparison of GHS Building Blocks in EU, USA, China and Japan; Little Pro on 2016-08-02, Update: 2019-11-16: https://www.chemsafetypro.com/Topics/Review/comparison GHS_building blocks EU _USA_China.html
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H320: Verursacht
Augenreizung.
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Ubung: Begriffe ,GHS" bzw. ,,CLP": Woflr steht CLP (,englisch")???
Antwort = Um was geht es bei ,,GHS*?

Deutsch

Englisch

E

&5

C
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Ubergangsfristen: Schon 2017 war Schluss!
,LAlIte Kennzeichnung® fur Gemische galt nur noch bis zum 01.06.2017

Start Stoffe Gemische
20.01.2009 01.12.2010 01.06.2015
Stoffe nur noch:

&

\% v v

Gemische
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GHS: Anderungen im Uberblick:
nicht immer 1:1-Ubersetzung bei Symbol zu Piktogramm

Signalwort: ] Signalwort:

Achtung >@ IZI Gefahr
R40: auf H351: Kann R23: Giftig beim H331: Giftig bei
krebserzeugende Einatmen. Einatmen.
Wirkung. Krebs erzeugen. S20/21: Bei der P270: Bei Gebrauch
S36/37: Bei der P281: Vorge- Arbeit nicht essen, nicht essen, trinken
Arbeit geeignete schriebene trinken oder rauchen. oder rauchen. ()
Schutzhandschuhe personliche ()
und Schutzkleidung | Schutzausristung M: 1:1-Ubersetzung Symbol ¢ Piktogramm
tragen. (...) verwenden. (...)
¢ Neu: Signalwort Gefahr fur die schwerwiegenden Gefahrenkategorien.
* Neu: Signalwort far die Gefahrenkategorien.

Die alten Nummern der R- bzw. S-Satze stehen in keinem Zusammenhang mit den neuen
Nummern der H- bzw. P-Satze! [H = Hazard (Gefahr), P = Precautionary (Sicherheit)]
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Ubung
Parchen finden: Parchen mit Pfeilen verbinden

. ‘ ’ e |Sehr giftig fiir ‘ ’ Sehr giftig fir
R0 wasserorganismen. H400 wasserorganismen. H@H Achtung g
- Sehr giftig beim Flissigkeit und Dampf
ﬁ = Verschlucken. H224 extrem entzlindbar. Gefahr
3 ' ' k [Verursacht schwere
4 R Verursacht Ver H319 . Achtuno

atzungen ‘Augenreizung.

= — Leb fahr b
la R12 Hochentziindlich. H300 Vir:gﬁliiké;nr ¢l |

™ Verursacht schwere Ver-
@ R36 Reizt die Augen. H314 atzungen der Haut und Gefahr

schwere Augenschaden.
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Problem: Keine Gefahrenbezeichnung, kein Kennbuchstabe mehr! =
Piktogramme: Bezeichnungen aus der Praxis ;-)
Neee, ich mein

Baseballschlager
das andere Feuer -

O ©°

o ° ZerrelBender Oberkorper

Achtung: Verursacht
Sodbrennen.

Vorsicht, AuBer-
irdische.

Vorsicht, es wird
scharf geschossen.

Mensch mit
Sonne im Herzen

12 Dateiname: GHS_LUBW_(Stoffler_2020-02-11).pptx | Stand: 2020-01




Grundlagenwissen REACH und CLP (GHS), 11.02.2020: Welche Auswirkungen hat die CLP-Verordnung auf den Arbeitsschutz? Dr. Birgit Stoffler

Ubung: Kreuzwortrétsel
GHS-Piktogramme

K EREEEEE UEEE SEEEe e <

Ol
> O TT T T

< HEEEEEEEEC
N
i
o

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html

13 Dateiname: GHS_LUBW_(Stoffler_2020-02-11).pptx | Stand: 2020-01

Grundlagenwissen REACH und CLP (GHS), 11.02.2020: Welche Auswirkungen hat die CLP-Verordnung auf den Arbeitsschutz? Dr. Birgit Stoffler

Ubung: Piktogramm ,, Gesundheitsgefahr®
steht fur sieben (1) verschiedene Wirkungen

> . oS TTTILITILTTT]ld der ATEMWEGE (z. B.

“ﬁ“® - allergische Reaktion) - (Z 5
T A TTTTITITTE [ 1] F: z. B. Kohlenwasserstoffe (d.
o H h. Eindringen von Stoffen in die Atemwege)

y——>~g— - <
vy & 3. CGIIIIITTITTAY ITTTTITTTTIND)

OO a. MITTITTHAY EITTIVIITIITINGD - areer

= 5. RELIITTITTITTI (][ [viAlT]
—— LTI TG T ] INDh z
& | 6. SPEZIFISCHE [Z] [ | |ol | [ | FTOXIZITAT-
©¢\P @J | B ||E|X|PT)|SI|T|IO|I\|I|
$ % 8 %7 SPEZIFISCHE |Z 0] -TOXIZITAT-
sS4 pr W L] ]111]JEXPOSITION

*: Aspiration = ist eigentlich eine ,akute" Wirkung und keine ,chronische", aber je nach Menge entstehen u. U. irreversible Lungenschaden, z. B.
verminderte Lungenfunktion - d. h.: Entwicklung ,chronischer" Schaden durch ,akute™ Wirkung der Aspiration

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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neues / zusatzliches Piktogramm ,Gesundheitsgefahr®

Vergleich der Sicherheitsdatenblatter: Bsp. Methanol

H370:
Schadigt
die

Einatmen, Beriih-

n " Neu ist NUR: Darstellung der
SDB ”It SDB ,neu irreversiblen Schadigung

@ @ des Sehnervs bzw.
’ der Erblindung ...

— @

Organe.

rung mit der Haut

ArbeitsschutzmaBnahmen

und durch Ver-

O |weniger
M |unverandert
O | mehr
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neues Piktogramm , Ausrufezeichen™
steht fur schwachere /7 weniger schwerwiegende Wirkungen

Giftig

&

Sensibilisierung der:

Sensibilisierung
bei Einatmen

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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neues Piktogramm ,Ausrufezeichen™ anstatt Gefahrensymbol , Xn"
Vergleich der Sicherheitsdatenblatter: Bsp.: Acetonitril

SDB ,neu"

SDB ,alt"

L k.3

H302+H312
+H332 Gesund-
heitsschddlich bei
Verschlucken,
Hautkontakt oder Ein-
atmen. H319
Verursacht schwere
Augenreizung.

beim Einatmen,
Verschlucken und
Bertihrung mit der
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Vergleich der R- & H-
Satze: Inhalt:

M | bereits bekannt
O |neu

ArbeitsschutzmaBnahmen
O | weniger

M |unverandert
O | mehr
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Vergleich der Sicherheitsdatenblatter: Bsp.: Salzsaure rauchend 37%
neuer Gefahrenhinweis H290 — Metallkorrosion: neue Eigenschaft?

SDB ,,neu"

2y

290:
Kann
gegenuber
Metallen
korrosiv

Kein R-Satz flr Metall- N
korrosion: aber SDB ,alt
Materialkorrosion im = <
Symbol abgebildet: RS
Atzend =
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Metallkorrosion neu? SchutzmaBBnahmen neu?
Vergleich MalBlnahmen Abschnitt 7 des SDB: Bsp. Salzsaure 37%b

m o w
SDB ,alt" T O SDB , neu
©) o
T
9 B
-]
(O]
< H n
0
8 . Handhabunk
und Lagerung: " und Lagerung:
Anforderupgen = cj/:) Anforderungen
an Lagerr"aume N5 an Lagerraume
und Behalter: X & und Behalter:
Keine Metall- =2 Keine Metall
behalter, N <>3 behilte
ArbeitsschutzmaBnahmen O |weniger M |unverandert O |mehr
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Vergleich Flammpunkte entziindbare Fllssigkeiten

20
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Zundgefahr = bekannte Eigenschaft!
Vergleich Sicherheitsdatenblatt Essigsaure:

n
I
O Handhabung:
> (...) Von offe-
- | nen Flammen,
v heiBen Ober-
— flachen und
I Ziindguellen
()]
n
(...) entfernt (:f:)
von Ziind- o
und Warme- &
quellen. = quellen
g fernhalten
ArbeitsschutzmaBnahmen 0 | weniger M |unverandert O | mehr
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Welches ,alte™ Gefahrensymbol wird zu welchem ,,neuen® Piktogramm?
Es gibt nur wenige ,,1-zu-1-Ubersetzungen!

schwarzer Pfeil & = Eins-zu-eins-Ubersetzung; roter Pfeil =& = Anderung

R

o®| & | 6 | &

Ve 3 € ¥ 3 £ 3

50 66 @D B
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Betriebsanweisungen: Anpassung bis spatestens 1.6.2015
Umetikettieren von alter auf neue Kennzeichnung: Notwendig?

BekGS 408: 4.3 Betriebsanweisung und TRGS 201 (Ausgabe Februar 2017):
Information der Beschaftigten

(2) Entsprechend der Bekanntmachung des BMAS

4.3 Kennzeichnung

kénnen in den Betriebsanweisungen nach (3) Das Umetikettieren von der alten Kenn-
§14 GefStoffV die Angaben auf der Grundlage zeichnung nach EG-Richtlinien auf die neue

der Stoff- und Zubereitungs-Richtlinien weiter Kennzeichnung nach CLP-Verordnung ist nicht
verwendet werden (TRGS 555 ...). Eine notwendig, wenn sich keine zuséatzlichen
Anpassung oder Umstellung der = relevanten Sicherheitsinformationen ergeben
Betriebsanweisungen auf die — haben. Dies gilt insbesondere fur Original-

neue Kennzeichnung sollte mm———| | Jebinde, RUckstellmuster, Laborpraparate
erfolgen sobald ein Lieferant (...) Ll | oder selten bendtigte Chemikalien im Lager.
Produkte mit der neuen Kenn- S erhattonaregemn Eine neue Kennzeichnung ist notwendig, wenn das
zeichnung liefert, jedoch T | Etikett nicht mehr lesbar ist oder sich die Ein-
spatestens zum Ende der P stufung aufgrund neuer Erkenntnisse geandert hat.
Ubergangsfrist am 1.6.2015. e Erpend

Quelle: Bekanntmachung zu Gefahrstoffen (BekGS 408): Anwendung der 8221?;&%?\_201: Einstufung und Kennzeichnung bei Tétigkeiten mit
GefStoffV und TRGS mit dem Inkrafttreten der CLP-Verordnung: M@mw

https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/Bekanntmachung-408. html
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Ubergangsfrist 01.06.2015 war NUR (!) fur Inverkehrbringer relevant!
Gefahrstoffe mussen NICHT (1) zwingend umetikettiert werden

Dieser Stichtag (,01.06.2015") war allein fur sog. ¥ Kein Inverkehrbringen:
Inverkehrbringer, also Hersteller von 7. B. Verwenden oder
Gefahrstoffen, bindend. ,Verbrauchen" im Labor:

Quelle: Gefahrstoffe miissen nicht zwingend umetikettiert werden, Dipl.-Ing. Ludger Hohenberger, DGUV

pluspunkt, 2015, Ausgabe 3: https://www.dguv-lug.de/magazin-dguv-pluspunkt/archiv/2015/ausgabe-32015/

DGUV Information 213-850: 4.9.4 BestandsUberpriifung
Prifung von Gefahrstoffen und deren Gebinden

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass alle im
Laboratorium vorgehaltenen Gefahrstoffe und Praparate
mind. einmal jahrlich auf ihren ordnungsgemanen
Zustand gepruft werden. Nicht mehr benétigte oder
unbrauchbar gewordene Gefahrstoffe sind sachgerecht
zu entsorgen.

Quelle: DGUV Information 213-850 (ehemals BGI 850-0) - Sicheres Arbeiten in Laboratorien:
Online-Fassung der Laborrichtlinien: http://bgi850-0.vur.jedermann.de/index.jsp

Erste Hilfe

Sachgerechte Entsorgung

Praxistipp:
Jahrliche Prifung:
z.B. mit farbigen

..Jahresaufklebern"

24 Dateiname: GHS_LUBW_(Stoffler_2020-02-11).pptx | Stand: 2020-01




Grundlagenwissen REACH und CLP (GHS), 11.02.2020: Welche Auswirkungen hat die CLP-Verordnung auf den Arbeitsschutz? Dr. Birgit Stoffler

Ubung: Betriebsanweisung
Aktualisierungen in welchen Abschnitten notwendig?

. . . Aktualisierung notw.?
Abschnitt der Betriebsanweisung 9
ja nein g
Betriebsanweisung gemal Gefahrstoffverordnung O] N \
Gebaude / Raum Tatigkeit: Betrieb / Abteilung:
A O OISYAS. O
Methanol O O N
afahre = d = 0 - Ergebnis:
D@ F|u55|gi<e|t l-md D.ampf I(ilcht‘ent.zundbar. Aktualisierung
'(r)echniscr;e Scr;]utzsmﬁBPahn%en:h L D I:l nOtwendlg n
rganisatorische schutzmabnahmen, Lagerung: -
Pe?sonllche Schutzausriistung: 9 9 O |keinem
Augenschutz: ... Handschutz: ... )
erhalte efahrfa O 0 O |einem
Nach Verschutten:.... i 0O vielen
o] €] Nach Einatmen: ... Nach Hautkontakt: ... O O O |allen
', gere = OrQ O
[ [ Abschnitt/en.
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Methanol: Betriebsanweisung: Vergleich R-Satze €= Gefahrenhinweise:
nur Formulierungsanderungen =2 SchutzmafRnahmen unverandert

Gefahren fir Mensch und Umwelt

EG: R-Satz und Symbol GHS: Gefahrenhinweis und Piktogramm

R11: Leichtentzindlich. “ H225: Flussigkeit und Dampf
leicht entziindbar.

Leichtentziindlich

R23/24/25: Giftig beim Einatmen, - |H301+311+331:
Verschlucken und @ Giftig bei Verschlucken,
Beruhrung mit der Haut. Hautkontakt oder

Einatmen.
R39/23/24/25: Giftig: ernste @g H370: Schadigt die Organe ’

Gefahr irreversiblen Scha-
dens durch Einatmen, Beriihrung ©[
mit der Haut und durch Verschlucken. —_—
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Betriebsanweisung: Aber auch gravierende Anderungen méglich
von 1 Gefahrensymbol auf 4 Gefahrenpiktogramme

Betriebsanweisung mit
e alten UND mit
°* neuen

Kennzeichnungselementen.
Bsp. Ethylendiamin

Sachgcicunte Entsorgung

Quelle: SDB Merck:

https://www.merckmillipore.com/DE/de/product/msds/MDA_CHEM-800947?0rigin=PDP
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Rangfolgeregelungen
bei Gefahrensymbolen bzw. Gefahrenpiktogrammen

= T+ vor T vor C vor Xn vor Xi [ ]
_ x Vv Rangfolge-
ow x regelung:

= g' — swae ——  Ausnahmen bei T+/T vor C! | € © Effektiv

-

o] Lo 1) @vor <l> ¥ ® weniger
Welche Rangfolge- 2.) Vor @ € aber: nur bei Haut- effektiv: ,,
regelungen gibt es? oder Augenreizung! .

% S gelten teil-
3.) vor € aber: nur bei WEISE nur
EE Hautsensibilisierung, noch "einge_
A aber: Haut- oder hrankt:
. nur bei Atemwegs- Augenreizung! schran .
sensibilisierung! ("nur bei ,_“)
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Ethylendiamin: Gegenlberstellung
R-Satze + Gefahrensymbole & Piktogramme + H-Satze

Sym-

R-Satz bol Gefahrenhinweis (H-Satz)

R10: Entzundlich. keins H226: Flissigkeit und Dampf entztindbar.

€2 H311: Giftig bei Hautkontakt.

H302+H332: Gesundheitsschadlich bei
Verschlucken oder Einatmen.

R21/22: Gesundheitsschadlich
bei Berithrung mit der Haut und
beim Verschlucken.

S K (Pt

R43: Sensibilisierung durch " H317: Kann allergische Hautreaktionen
Hautkontakt mdglich. -l verursachen.
. 8 = H314: Verursacht schwere Veratzungen der
R34: Verursacht Veratzungen. — Haut und schwere Augenschéaden.
R42: Sensibilisierung durch < H334: Kann bei Einatmen Allergie,
Einalltmen méalich A asthmaartige Symptome oder
glich. L Atembeschwerden verursachen.
= Anwenden der . . .
X Rangfolgeregelungen | ArbeitsschutzmaBnahmen [ | weniger M | unverandert | [J | mehr
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Auswirkungen auf Aspekte des Arbeitsschutzes:
Welche Malinahmen andern sich wirklich?

BekGS 408: Dementsprechend ist es fur die Malinahmen des Arbeitsschutzes von
nachrangiger Bedeutung, ob bereits die neue Kennzeichnung eingefihrt ist oder nicht.

Bekanntmachung zu Gefahrstoffen (BekGS 408): Anwendung der GefStoffV und TRGS mit dem Inkrafttreten der CLP-Verordnung, Quelle:
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/Bekanntmachung-408.html

Art der SchutzmalRnahme |Handlungsbedarf / Aktualisierungsaufwand durch GHS?
Q hoch niedrig ?

M da ,Wahrung des bestehenden Schutzniveaus"
M wenn man bisher schon ,seine Hausaufgaben gemacht hatte"

hoch O niedrig ?

d Etiketten, Sicherheitsdatenblatter, Unterweisung,
innerbetriebliche Kennzeichnung, Betriebsanweisungen
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Ubung: Wirksamkeitskontrolle bzgl. Inhalt des Vortrags
... ein paar ,,Testfragen* ...

°|I§‘?|-|P|S’te|h‘t Tu‘r-‘ ,ﬁc\:h\e\n\“lcglls“.\ L[] and Pt
: Piktogramm nur noch fur Wirkungen. o
o Piktogramm@ far S| | W | | | | | | Wirkungen.

o Piktogramm u.a. furviele |C | | [ || ||| ] Wirkungen.

2 Piktogramm neuauch fir M | | | | | - Korrosion.

. Piktogramm<ﬁ> z. B. bei |A| | | | |entziindbaren Flussigkeiten

(Flammpunkt < 60 °C).

« Stoffe mussten beim Inverkehrbringen bis zum| | || | ||2|0| | | angepasst sein.

- Gemische mussten beim Inverkehrbringen bis zum | | .| | [.[20 | | angepasst sein.
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Weitere Informationen zum Thema Gefahrstoffe
und Kontaktdaten

https://www.ecomed-storck.de/autoren/Birgit-Stoeffler/ XING: https://www.xing.com/profile/Birgit Stoeffler2

Substitution von Gefahrstoffen - WV LinkedIn: www.linkedin.com/in/dr-birgit-stoeffler-hazardous-substances

fiil:ggllg%% i?‘fsf:t;en: Verfahren ersetzen W vielen Fachartikeln (,Neues aus
em AGS"), Fachbulchern etc.
2014, 194 Seiten, 34,99 €

. . i 3 AGS: C itt f o

2. Auﬂage 2020, in Vorbereitu ng R'SkmA:msfss K Hazardo%:rgumlla‘st?;ges: & T-

A www.baua.de/ags ﬁmm“ -
— Getahrstotion b Safe working

Substit oo 2014 \ 2. Autiage with
- - - Of ',. 2017

Sicheres Arbeiten mit Gefahrstoffen 4 s \\ ey el
. . . " /, O h / fwww sifa-sibe.de/?s=st%CI%R6Mer

Schnell erklart mit vielen Ubungsaufgaben L =

und Praxistipps

2. Auflage 2017, 270 Seiten, 39,99 € Dr. Birgit Stoffler, Occup. Safety (OHS-)Expert, [l e koo oamsadt
3. Auflage 2020, in Vorbereitung, 44,99 € SiFa (Merck)

Lecturer (@University of Darmstadt); Expert in Committee of
Hazard. Substances = "AGS"; BG RCI - Trainer

Darmstadt, Hessen, Deutschland - 500+ Kontakte - Kontaktdaten

Stvtr. AGS-Mitglied als Sachverstdndige: www.baua.de/ags o _ _
occupational safety, OHS/OSH/EHS/SHE, hazardous chemicals, risk assessment, substitution, STOP hierarchy of protective
Dr Blrg|t STOFFLER Lehrbeauftragte TU Darmstadt measures, OEL, workplace measurements, MSDS, CLP/GHS, REACh
' 1
i i 3 =Har e £
E-Mail: stoeffler@chemie.tu-darmstadt.de e @*ﬁj [ﬂ B
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https://www.sifa-sibe.de/
Online-Artikel in Zeitschrift ,,Sicherheitsingenieur*:

1. Teil 1: Substitution - Die effektivste SchutzmaBnahme:
https://www.sifa-sibe.de/fachbeitraege/die-effektivste-schutzmassnahme/

2. Teil 2: Substitution - Grundlagen beim Ersatz von Gefahrstoffen:
https://www.sifa-sibe.de/fachbeitraege/die-grundlagen-beim-ersatz-von-gefahrstoffen/

3. Teil 3: Substitution - Gefahrenabschatzung und Anwendungsbsp.:
https://www.sifa-sibe.de/fachbeitraege/gefahrenabschaetzung-und-anwendungsbeispiele/

4. Neues aus dem AGS: Mai 2019:  https://www.sifa-sibe.de/sicherheitsingenieur/neues-aus-dem-ags-7/

5. Neues aus dem AGS: Nov. 2018: https://www.sifa-sibe.de/aktuelles/meldungen/neues-aus-dem-ags-4/

6. Neues aus dem AGS: Mai 2018:  https://www.sifa-sibe.de/aktuelles/meldungen/neues-aus-dem-ags-3/

7. Gefdahrdungsbeurteilung - einfach mal machen:
https://www.sifa-sibe.de/sicherheit/gefaehrdungsbeurteilung/gefaehrdungsbeurteilung-einfach-mal-machen/

8. Durchdringungszeit von Handschuhen in der Praxis:

https://www.sifa-sibe.de/sicherheit/arbeitsschutzorganisation/durchdringungszeit-von-handschuhen-in-der-praxis/

9. Rezension ,,Fachkunde Gefahrstoffe":
https://www.sifa-sibe.de/sicherheitsingenieur/fachkunde-gefahrstoffe/

10. Unterweisungen spannend(er) gestalten:
https://www.sifa-sibe.de/sicherheit/gefaehrdungsbeurteilung/unterweisungen-spannender-gestalten/
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LOSUNGEN DER UBUNGEN
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Ubung: Begriffe ,GHS" bzw. ,,CLP": Woflr steht CLP (,englisch")???
Antwort = Um was geht es bei ,,GHS*?

Deutsch Bild Englisch

EINSTUFUNG e = | CLASSIFICATION

KENNZEICHNUNG LABELLING

VERPACKUNG NS |PACKAGING

35

&5

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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Ubung
Parchen finden: Parchen mit Pfeilen verbinden

Sehr giftig fiir ‘ ’ Sehr giftig fir
‘ ' RS0 \Wasserorganismen. H400)asserorganismen. ‘ ’ Achtung

[Sehr giftig beim Flissigkeit und Dampf
Ll
2 \Verschlucken. H224_extrem entziindbar.

l' \
I ' T\Y
. \R3 Verursacht Ver-

nnnnnnnnnnn

.

H319 Verursacht schwere o

B atzungen. K Augenreizung.
= T o o Lebensgefahr bei |~
a o / 1% 'R12 Hochentziindlich./ § “H300 yorcciiiven
o I\
I, R -

\ Verursacht schwere Ver- ~
'H314 atzungen der Haut und ===
oo |schwere Augenschaden. |
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Ubung: Kreuzwortrétsel
GHS-Piktogramme

W
-)|F|L|A|M|M|E.U|B|E|R E[I[N[E[WlK[R]E] 1 [5S] ,@S
X
@ [P]
[ GJA[S[F[L[A]S][C[H]E]
L2 [8)
T D
(O] -)|A|T|z|W| R[K[U]N]G]
[T] @ E
[E] [R]
IN] [¥ @ S GJE[SJUIN[DJH[E[T[T[S]G[E[F]ATH]R]
k] [U N
(o] [m @ D]
Pl [w SAaJu]s[rRJU[F[E[Z]E]I [c]H]E][N]
F] [E ||
L B
M1 THGIE[K[RIEJu[Z[T[E[NJl[K[N[O|c[H]E[N]
M
& =
S F|L|A[M|M[E

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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Ubung: Piktogramm ,, Gesundheitsgefahr®
steht fur sieben (1) verschiedene Wirkungen é

% > e 1. SENSIBILISIERUNG der ATEMWEGE (z. B.

allergische Reaktion) /@S

25 06000 &” . |2. ASPIRATIONSGEFAHR™: z. B. Kohlenwasserstoffe (d.

H h. Eindringen von Stoffen in die Atemwege)
\
, & ° 3. CARZINOGENITAT (KREBSERZEUGEND)
W 4. MUTAGENITAT (ERBGUTVERANDERND) >'CSI\t/Io|T’I:e
— 5. REPRODUKTIONSTOXIZITAT
— - (FORTPFLANZUNGSGEFAHRDEND) D

EINMALIGE EXPOSITION

Py ¢ % @ 2|7 SPEZIFISCHE ZIELORGAN-TOXIZITAT-
or WIEDERHOLTE EXPOSITION

*: Aspiration = ist eigentlich eine ,akute" Wirkung und keine ,chronische", aber je nach Menge entstehen u. U. irreversible Lungenschaden, z. B.
verminderte Lungenfunktion - d. h.: Entwicklung ,chronischer" Schaden durch ,akute™ Wirkung der Aspiration

@@ @ 6. SPEZIFISCHE ZIELORGAN-TOXIZITAT-

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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neues Piktogramm , Ausrufezeichen™
steht fur schwachere /7 weniger schwerwiegende Wirkungen

GESUNDHEITSSCHADLICH | Giftig

REIZUNG | Veratzung @

I _ Sensibilisierung ’
Sensibilisierung der: HAUT bei Einatmen @

Quelle: http://www.ecomed-storck.de/Gefahrstoffe/Praxishilfen/Sicheres-Arbeiten-mit-Gefahrstoffen-Softcover-es.html
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Ubung: Betriebsanweisung
Aktualisierungen in welchen Abschnitten notwendig?

. . . Aktualisierung notw.?
Abschnitt der Betriebsanweisung : g cein Eg

Ja
Betriebsanweisung gemal Gefahrstoffverordnung O] ™
Gebaude / Raum: Tatigkeit: Betrieb / Abteilung:
e1a O OISYAS O
Methanol u M Ergebnis:
afahre z 3 = a :
a®»@  Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar. M O L
R T Verhaltensreqe Aktualisierung
Technische SchutzmaBnahmen: @M@Q nOtwenC“g n
(F?rga__niﬁaﬁorigcﬂetSchut;n;aBnahmen, Lagerung: L] | n keinem
ersonliche >Scnutzausrustung:
Augenschutz: ... Handsch%tz: ®®@®® 7 -
ST EE ofa = einem
rr— O M .
Nach Verschutten..... i | vielen
o] <. Nach Einatmen: ... Nach Hautkontakt: ... O & O allen
a gere e olge O
O M Abschnitt/en.
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Ubung: Wirksamkeitskontrolle bzgl. Inhalt des Vortrags

41

ein paar ,,Testfragen* ...

CLP steht fur: , CLASSIFICATION, LABELLING and
PACKAGING of Chemicals". g

Piktogramm nur noch fir AKUTE Wirkungen.
Piktogramm@ fir SCHWACHERE Wirkungen.

Piktogramm u. a. farviele CHRONISCHE Wirkungen.
Piktogramm neu auch fir METALL - Korrosion.
Piktogramm@ z. B. bei ALLEN entziindbaren FlUssigkeiten

(Flammpunkt < 60 °C).

Stoffe mussten beim Inverkehrbringen bis zum 01.12.2010 angepasst sein.

Gemische mussten beim Inverkehrbringen bis zum 01.06.2015 angepasst sein.
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